LEBOIS
LA PATE
LE PAPIER

e

’ ']

W N

Pierre Vallette et

Christian de Choudens



CHAPITRE I :

1.
2.
3.
4.

CHAPITRE Il :

1.

SOMMAIRE

1ozl UTen o)) ERem—" e mo——————————————— 13
LEBOIS v i samiinreicns s s s memasen sbaasas i 15
ANATOMIE . .. ... ittt e 15
ELEMENTS STRUCTURAUXDUBOIS ... .................. 16
LAFIBRE . ...ttt 19
COMPOSITION CHIMIQUEDUBOIS ...................... 21
41. Les hydratesdecarbone. . ................coiunn... 21
410, LACalUIOSe: s asnn smwnes siap ae s e s o 21
4.1.2. Les hémicelluloses . ............ ... 24
4.2. Les substances phénoliques . . ........................ 26
4:2:1: LaliGNiNe s s ivwmion senieldi oo it saa sEie s s 26
A2 | O AT INIS ooy etk b LeParet o e 5e) s sAs TadaCar oo e weare rainia 28
4.2.3. Les substances colorées ....................... 28
4:3. 'esiréSiNos L sl 1 sl [ B Sl s, (Roepm g B 28
4.4. Les constituants minéraux. ............ ..o i 28
4.5. Pourcentage des principaux constituants. ............... 28
LA FABRICATIONDES PATES .................... 31
LES PATES MECANIQUES ET THERMOMECANIQUES ... .. .. 32
1.1. Les pates mécaniques. ..........ccevieniinienanennnn 32
1.1.1. Les pates mécaniques demeule................. 32
1.1.2. Les pates mécaniques de meule sous pression. . . .. 34
1.1.3. Les pates mécaniques de copeaux............... 36
1.2. Les pates thermomeécaniques .. ..........c..c.ovunnn... 38
1.3. Les pates chimicothermomécaniques. . ................. 40
1.4. Les pates mécaniques d'extrudeuse ................... 42
1.5. Utilisation des pates mécaniques, thermomécaniques et
chimicothermomécaniques . ..............c.couvunnnn.. 44
1.6. Production de pates mécaniques dans le monde ......... 46

9



2.1. Procédé alasoudeafroid .................ccovuunn.. 46
2.2. Procédé au sulfite neutre de sodium (NSSC) ............ 47
2.3. Procédé au sulfite neutre d’ammonium ................. 50
2.4, Combustion des liqueurs résiduaires ................... 50
2.5. Production de pates mi-chimiques dans le monde ........ 52
3. LESPATES CHIMIQUES ..................coiiuiinnnn... 52
3it. lies procedés alealins: -...cmw-rw e mmieszsiasos s 53
3.1.1. Le procédé au sulfate ou procédé kraft ........... 53
3.1.2. Les procédés soude-anthraquinone et kraft-anthraquinone 59
3.1.3. La cuisson alcaline prolongée ................... 61
3.2. Les procédés acides (procédés au bisulfite) ............. 63
3.3. Production de pates chimiques dans le monde........... 66
4. LE BLANCHIMENT DESPATES .......................... 67
4.1. Le blanchiment des pates mécaniques ................. 67
4.2. Le blanchiment des pates chimiques ................... 69
5. LES FIBRES RECYCLEES . ... ... ... ... ... ............. 75
5. GONBIAIIES < v svuaatotore s s latete mha o o ey SleRstsysnsa 75
5.2. Avantages et inconvénients des fibres de récupération .... 76
5.3. Préparation des fibres de récupération ................. 76
5.3.1. Structure des chaines de traitement . ............. 76
5.3.2. Défibrage et décontamination ................... 78
5.3.3. Traitements complémentaires ................... 81

5.3.4. Traitements spécifiques (sortes blanches)
Désencrage - Blanchiment. ..................... 82
5Y4. CONCIUSION -.o:x 5o Famnsivns ioa s s et bossatonss. esavs s srars o 85
CHAPITRE IIl : LA FABRICATION DU PAPIER.................... 86
1. INTRODUCTION . ... ... . e 86
2. LES DIFFERENTES SORTES DE PAPIER .................. 86
3. DESINTEGRATION DESPATES .......................... 90

10



4, .LERAFFINAGE . .....coo sl otm smlsaioms s sssivine 92

4.1. But du raffinage et action sur la fibre .................. 92
4:2.. | oS ATl a S A e R e o e v Tibereda seseeise 93
4.3. Controle du raffinage .. ........ .. ... ... ... i 96

4.4, Conséquences du raffinage sur les caractéristiques du papier. 97

5. LAMACHINE APAPIER. ... . oo ciievio cuis soieissiae siae o aie 98
5.1. Les causes de la solidité du matelas fibreux............. 99
5.2. Les circuits de téte de machine a papier................ 106

521, Epuration . ....... ... .. 106
5:2.2. IDHUHONTEE 2. At e R R e e o o 109
5:2.3: DESARTAON e nis 5oev: woromiminis xooHencraisiaisshe-atoisce sisse 109
5.8. Lapartie humide . ...« < e sis vanensm s st slioie oo 110
B3 mGenaralites zay.er. ol s L. Seolrgs 4 LA e 110
532 Lacaissedetéte .......... ... ...l 110
533. Latableplate .......... ... .. i 115
5.3.4. Les machines a double toile .................... 117
5.3.5. Les formes rondes : fabrication du carton ......... 120
5.3.6. La section des presses ..............coiinn... 123
5.3.7. Les circuits d’eaux blanches .................... 125
514 iR SOCHBIIO.. iy PR NIY 1 e W] N oo 126
541 \GANBralits’ v s smisan svanam e s st 126
5.4.2. La sécherie conventionnelle ou multicylindrique .... 128
5.4.3. La sécherie monocylindrique . ................... 133
5.4.4. Le cylindre frictionneur. ........... ... .. ... .. 134
5.4.5. Les autres systémes de séchage ................ 135
5.4.6. La presse encolleuse ou " size press” ........... 135

6. EA FINETION . cicvovove e siize snusaiima 06 o s el deismsas 137
B.1. LaliSSe ..ottt 138
6:2! La calandre . uive s sumsinivass s s smm s A SHE SRR 139
6.3. Les facteurs ayant une influence sur le satinage ......... 141

7. LES MATIERES PREMIERES NON FIBREUSES ............. 141
7z (oS Chargesy: suiuiun srmmnsins dsninaas SasEakess: St 141
7.2. Les produitsde collage . . ... 143

7.2.1. Les résines de colophane ...................... 143

11



7.2.2. Lesrésinesdesynthése ............... ... .. ... 145

7.3. Les/agentside rétontion. .. ..o iusii s st o o 146

7.4. Les produits améliorant la solidité du papier............. 149

7.4.1. Les produits amylacés ... ...c.cvviniiiiisniinn. 149

7.4.2. Les adjuvants autres que les amidons ............ 150

75. Lescolorants . .................. .. 151

7.6. Les autres produits auxiliaires ............... .. ... ... . 151

7.6.1. Les antimousses . ............................. 151

7.6.2. Les bactéricides et fongicides . ................ .. 153

7.6.3. Les agents antipoix et antipeluchage ............. 155

8. LE COUCHAGE DES PAPIERS ET CARTONS . ... ...... .. ... 155

SR C Ly o) R e S s e 1565

B2 LOSUPPOM ...oc isin oivsiacion s Somormoe e el ol ot 157

8.9. LoS DIGMBNIS' < ... < i aiiars.ssinis simneiousrocs e tonatores sreve seesersroroe 158

8.4 Les:adhess). . 1o ot di 2 sosbiain s b iz 162

8.5. Les produits auxiliaires . ................. ... .. .. ... .. 164

8.6. La préparation de la sauce de couchage................ 164

8.7 108 COUCHBUSES ! ux: 0t % Gntle vio b oy orssaleres Sorbioiormce orere siore 165

8.8. Le séchage du papier couché................ .. ... .. .. 168

9. LE TRAITEMENT DE LA POLLUTION ........... .. ... .. ... 170

10. LAUTOMATISATION .. ... .. ............ .. . . ... 176

CONCLUSION .......... ... ... 182

ANNEXE :

LES METHODES DE MESURE DE CERTAINES CARACTERISTIQUES

DES PAPIERS ET CARTONS . ........................ . i ... 184

1y 12 =, S 194

12



